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Forord

Dette er en samling oppgaver og gvinger tilknyttet
faktaboka «Elektrofag og elsikkerhet».

Forelapig (2019-10-01) er det utarbeidet ovinger og oppgaver
til de 8 forste kapitlene. Flere folger etter hvert.

Det kreves ingen spesielle forkunnskaper for & kjore simule-
ringene. Alle skjemaer er ferdig koplet.

Selv om du ikke kan besvare alle spersmalene 1 gvingene,
kan du likevel kjore simuleringene og kanskje leerer du pa den

maten litt om virkemaéten til de forskjellige kretsene.

Har ikke skolen / kursstedet PROTEUS, kan du laste ned en
demoutgave og kjore simuleringene.

https://proteus.no

Gjovik, oktober 2019
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l Proteus 8 Professional

B’  ARES Layout Help
Licence Manager
Migration Guide

Proteus 8 Professional

Proteus Help

2 Eksempel_3-1 h
Cacrd A

Type: Proteus Project
Eksem| Storrelse: 34,7 kB
&) Eksern| Endringsdato: 21.09.2019 11.09

D Eksempel_3-2.pdsprj.Bjern-PC.Bjern.wor
[2) FLe

emnel 2-2

Innledning

Starte PROTEUS

1 Klikk pa Start eller apne Start-menyen pa annen mate.

1 Velg den Proteus-versjonen du har

,&pne eller starte prosjekt

Du kan starte pa to forskjellige mater:

1. Starte PROTEUS fra Windows Start-menyen
Da far du opp Home Page.

4 Schematic Capiure X ff° {} Home Page

Getting Started

Schzmatic Caplure
PC3 Layout

Deretter klikker du pa Open Project og leter fram et
lagret prosjekt.

2. Dobbeltklikke pa en prosjektfil du har lagret pa disk.

o {g PED TEC?



3 - Seriekopling

Eksempel 3.1

0 Apne Eksempel 3-1.(pdsprj).

A Ting du skal utfgre vil veere
merket med en firkant.

f!f Lag en hake i firkanten

etter hvert som du géar fram, sa
har du oversikt over hvor langt du
er kommet.

Seriekopling

P& noen oppgaver/
gvinger kan du skrive

direkte inn i PDF-doku-
mentet du har apnet. <

ad x File:_Eksempel_3-1 pdspt
B = PRD EU —3 E Ssr

e I - o B

i Suite Wwww.proteus.no

Skjermbildene dine kan kanskje veare litt annerledes.

Regulere tegneomradet

Du kan kontrollere hvor stort utsnitt av arket som vises 1
tegne-omradet pa flere mater.

Zoom og Pan

Zoom-kommandoen forstegrrer eller forminsker utsnittet av

fee Tool Design Graph Debug L tegneomradet. Du kan velge pa flere méter:

i Redraw Display R
|¢43 | Toggle Grid G
|4 Toggle Faise Origin ) ¢ Fra nedtrekkmenyen.
& | Toggle X-Cursor X * Med funksjonstaster
Snap 10th Ctrl+F1 * Med kombinasjon av tastetrykk og VM (Venstre Muse-
Snap 50th F2 <& kna
/¥ | Snap 0.1in E3 o M gp) 11 h 1 t °
| 1 snap i o ed scroll-hjulet pa musa
"I* Center At Cursor F3 * Fra konappemenyen . o X .
1@, Zoomn Fs * Ved & zoome/panorere i tegneomradet og oversiktsvinduet.
Q Zoom Out FI
@% Zoom To View Entire She
#3,| Zoom To A ‘ . cq e
""" — «Roter» du deg bort, finner du alltid igjen hele tegnearket ved
Toolbar Confi ti o ° .
. & trykke pd funksjonstasten [« |

® PROTEUS == o {g PED TEC?
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PLAY STEP PAUSE STOP

PLAY STEP PAUSE STOP

SERIEKOPLING 7

Alle resistorene i skjemaet har samme verdi. Det vil du se néar du
starter simulering, fordi alle voltmetrene viser det samme.
Start simulering

1 Start simulering ved a klikke pa Play nede til venstre eller
trykk pa funksjonstasten pa [-.] pé tastaturet.

[ Les av strommen.

# 1=

1 Beregn total resistans i kretsen.

#R =

total

Stopp simulering

1 Stopp simuleringen ved & klikke pa STOP eller trykk to
ganger pd [..].

Ohms Lov

Ohms lov

/:g eller
R

U=I-R eller

® PROTEU
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8 SERIEKOPLING

Systemn | Help
Systern Settings
ﬁ Text Viewer
Set Display Options
Set Keyboard Mapping
Set Property Definitions
Set Sheet Sizes
Set Text Editor

Set Animation Options
Set Simulation Options

Restore Default Settings

Forvalgt filmappe

Nar du skal pne en fil fra samme mappe som den sist brukte,
ma PROTEUS vare konfigurert for a lete etter filer i den
samme mappa.

1 Klikk pa System > System Settings og serg for at det ser ut
som vist.

® System Settings ? X

Global Settings ]Simulatnr Settings ] PCB Design Settings | Crash Reporting

Initial Folder Far Projects: Library Locale:
() Initial folder is My Documents. .
(®) Initial folder is always the same one that was used last. O Generic
() Initial folder is always the following: {®) European

Eksempel 3.2

0 Apne Eksempel 3-2.

1 Ikke start simulering enda.

Seriekopling

UlI
R|P
vt | v
P | R

® PROTEU

~|Q %‘
=

~ |~

= |~

ad - File:Evsermpel 32 pdspr
wmn=—— ‘o PROTEUS =r 3L
........... x icar

i Suite www.proteus.no

3 Igjen har vi en stromgenerator som leverer / =2 A
1 Beregn spenningsfallet over hver av resistorene.

S U, = U, = Up; =

R2

1 Beregn total spenning U.

LU=

e o I PED TEC?



Betjening av brytere
Du kan apne og lukke brytere ved
a klikke pa selve bryteren eller ...

o~

... du kan klikke pa pil opp eller

pil ned.
_g:\_
L4 f
I |Vr
U
Ig RIP U-1
U? U?
P | R

©® PROTEU

DESIGN
SUITE

SERIEKOPLING 9

1 Start simulering, lukk bryteren SW1 og kontrollér bereg-
ningene dine.

O Stemmer de?

rd

Eksempel 3.3

3 Apne Eksempel 3-3.

1 Ikke start simulering enda.

Seriekopling

UR1

UR2

UR3

—? Desi Flle:  Eksempel 3.5 pdspr
= O PRDTEUS o E L
x y
Posay Suite www.proteus.no

1 Beregn strommen / og spenningsfallet over hver resistor.

1 Start simulering og kontrollér bergningene dine.

O Stemmer de?

rd

o {3 PED TEC?



10 SERIEKOPLING

Eksempel 3.4
2 1 Samme skjema som i Eksempel 3.3.
1 |\r o
1 Ikke start simulering enda.
U
VPR Ull1 R 0 Beregn totaleffekten og effekttapet 1 hver resistor.
U R|P
— U-1
I /Ptotal -
U2 UZ
P | R _ _ _
d &P RI P R2 P R3

Maling ved PAUSE

b b ‘ @ |_ Q1 Start simulering og klikk p4 PAUSE-knappen.

Alternativt kan du trykke én gang pa ...

R1 0 Pek pd R og klikk.

TERMINAL VOI TAGES

En boks spretter opp og viser potensialene 1 hver ende av
1 8951V resistoren, spenningsfallet over den, strommen gjennom
2 12.00v den og effekttapet 1 den.

RELATIVE WOLTAGES
Voltage  -3.045V

1 Les av effekttapet og notér verdien.
Gjenta for de to neste resistorene.

INSTANCE PARAMETERS
Cument = -64.86mA Py = Pro = Pes =
Pawer = 197.3mW
Slik maling er bare gyldig om det 1 Maler du det samme som det du beregnet?
ikke skjer endringer, dvs. bare ved Kommentér eventuelle avvik.
likestrgm.

rd

® PROTEUS &R o i PED TEC?
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U
U|l R
R|P U-I
Ut | U?
P | R

©® PROTEU

DESIGN
SUITE

SERIEKOPLING

Oppgave 3.1

"

Seriekopling

UR1 + UR2

+
< )
Voits
UR2 =

Design
Suite

- o PROTEU

File:  Oppgave_3-1 pdspr
Date: 22092019
By B Picad
www.proteus.no

Qa Apne Oppgave 3-1.

1 Ikke start simulering enda.

1 Beregn strommen /, spenningsfallet over de to resistorene

og spenningen U, | ...

1 Start simulering og kontrollér beregningene dine.

O Kommentér eventuelle avvik.

rd
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04 - Elektrisk potensial

NG
R EKSEMPEL 4.1
U
VP-R Ul R 0 Apne Eksempel 4-1.
U /P
T R U-1 2 Ikke start simulering enda.

Elektrisk potensial

12V

Oow>»

. 0 = File: Eksempel_4-1.pdsprj
wam——= o' PROTEUS &> &5
Freerrenier T Suite www.proteus.no

1 Beregn alle spenningene i tabellen og for inn verdiene.

SYNKRONE vendere U Upe Uro Usno-a

Venderne SW1-4 virker synkront.

GANG=1).

[ ] UBA UBC UBD UGND-B

Endrer du stilling pa én vender,

skifter de andre 3 ogsa stilling. Uea Uece Ueo Usno-c
UDA UDB UDC UGND-D

1 Start simulering og kontrollér beregningene dine.

0 Kommentér eventuelle avvik

e

© PROTEUS ©» o {g PED TEC?



ELEKTRISK POTENSIAL 13

EKSEMPEL 4.2

1 Apne Eksempel 4-2.

1 Ikke start simulering enda.

Elektrisk potensial

File:  Eksempel_4-2.pdsprj

- -
memrn=e ‘0. PROTEUS " 355
e - 5 Suite WwWw.proteus.no

1 Beregn alle spenningene i tabellen og for inn verdiene.

P P UAB UAC UAD UGND-A
T i
UBA UBC UBD UGND-B
U
JPR -
R
U I UCA UCB UCD UGND-C
? R|P U1
UDA UDB UDC UGND-D
vl | U
P | R

1 Start simulering og kontrollér beregningene dine.

O Kommentér eventuelle avvik

rd

® PROTEUS SR o i PED TEC:?



b - Parallellkopling

EKSEMPEL 5.1

0 Apne Eksempel 5-1.

1 Ikke start simulering enda.

Parallellkopling

~|Q ﬁ
5‘
~ |~
~ |~
|=
{
i

=
~
§
~
&/

S
=S

— » PROTEUS 2 250
N 5
— Suite W proteus.no

1 Beregn erstatningsresistansen R .

1 Anta at likespenningskilden U gir 12 V.
1 Beregn totalstremmen / og greinstremmene /, og /,.

SI= 1= L=

1 Start simulering og kontrollér beregningene dine.

1 Kommentér eventuelle avvik.

e

® PROTEUS == o {g PED TEC?



PARALLELLKOPLING 15

EKSEMPEL 5.2

0 Apne Eksempel 5-2.

1 Ikke start simulering enda.

Parallellkopling

=
~
<
~
&/

~|Q %‘
iﬁ‘

~ |~

=~ |~
|<

1

i

<
>:J|QN

........... == 0 PROTEUS &

1 Beregn erstatningsresistansen R .

#R =

1 Anta at likespenningskilden U gir 12 V.
1 Beregn totalstremmen / og greinstremmene /, og /,.

& I= L= I,=

3 4

1 Start simulering og kontrollér beregningene dine.

O Kommentér eventuelle avvik.

rd

® PROTEUS SR o i PED TEC:?



16 PARALLELLKOPLING

EKSEMPEL 5.3a

1 Apne Eksempel 5-3 hvis den ikke er dpnet.

1 Ikke start simulering enda.

Parallellkopling

=

~
g
~

~|Q ﬁ
sﬁ
~ |~
=T

|=

!
2| S

—y " il pel_5-3.pdspr]
— o PROTEUS =2 Ti5
........ : y:
i ' il Suite www.proteus.no

0 Beregn erstatningsresistansen R _.

# R =

ea

0 Beregn totalstrammen / og greinstremmene /,, , [, 0g I..

e

i 1 Start simulering og kontrollér beregningene dine.
AN YOL - Bruk PAUSE-maling.
Klikk p& PAUSE eller

tast [=.| €n gang.

#I= I,,= I,= I, =

R1 R2

1 Kommentér eventuelle avvik.

&

® PROTEUS == o {g PED TEC?



~|Q ﬁ
=

~ |~

= |~
|=

UlI R
R|P U-I
vt | U
P | R

> Iy ‘ - -«
Klikk pé PAUSE eller

tast [ én gang.

® PROTEUS SR

PARALLELLKOPLING 17

EKSEMPEL 5.3b

1 Apne Eksempel 5-3 hvis den ikke er dpnet.

1 Ikke start simulering enda.

Parallellkopling

----------- — © PROTEUS =z 3.

1 Beregn erstatningsresistansen R .

# R, =

eb

1 Beregn totalstremmen / og greinstremmene /I, /., 0g 1.

& 1= I, = I,= I, =

RS R4 R6

1 Start simulering og kontrollér beregningene dine.
Bruk PAUSE-maling.

& 1= I, = I,= I, =

RS R4 R6

0 Kommentér eventuelle avvik.

rd

o {3 PED TEC?



18

SAMMENSATTE KRETSER

LR

betyr R, i parallell med R,

R2//R3

‘®” PROTEUS %%

Sammensatte kretser

EKSEMPEL 5.4

0 Apne Eksempel 5-4.

1 Ikke start simulering enda.

Sammensatte kretser

A B
HM1
OHMMETER ®\®s1 O\®s2
- GANG=1 GANG=1
ohms
II LI cqm oo
<< < ooa
A B
1 B2 B
A\ A\ A\ A\ A A

R2 R3 R4 R5 R7 R8
56 24 18 12 8 14

R1 R6 R9
— — —
12 6

— * PROTEUS =2 &:

1 Beregn erstatningsresistansene: R

# R

R og R

R2//R3> ~ "R4//RS R7//R8"

R R

R2/R3 R4/RS R7/RS

# R

1 Beregn totalresistansene R R R

Al-Bl,” "A2-B2 og * "A3-B3°

R R

Al-BI A2-B2 A3-B3

# Start simulering og kontrollér beregningene dine.

Kommentér eventuelle avvik.

o I PED TEC?



SAMMENSATTE KRETSER 19

EKSEMPEL 5.5

0 Apne Eksempel 5-5.

1 Ikke start simulering enda.

Sammensatte kretser

HM1 A B
OHMMETER

3 ®/ ®s1 ¢/ ®s2

Ohms
11 GANG=1
Ll LZ )
<<

R11 R13
180 750

le: E

- File: Eksempel 6.5 pdspr)
Design Date: 01.10.2019

_ By B.Picard
Suite www.proteus.no

1 Beregn erstatningsresistansene: RRZ JRY/RA RR6 R7mg 08
R

R11//R12//R13"

# R R R

R2/R3/R4 R6/R7T/RS RII/RI2/RI3

1 Beregn totalresistansene R ALBL R, o R, 5

# R R R

AL-BI A2B2 A3-B3

O Kommentér eventuelle avvik.

rd

® PROTEUS SR o i PED TEC:?



20 SAMMENSATTE KRETSER

EKSEMPEL 5.6

1 Apne Eksempel 5-6.

1 Ikke start simulering enda.

Sammensatte kretser

HM1
OHMMETER

Ohms

$1 S2
i GANG=1 i GANG=1
R8

A1 A2 B1 B2 )
0 m
3

3] 30

R4 R5 R10
4 6 30

R6 R13

I I
80
B10O B20O
m s -R14
I

0 100

—~ 2 Flle:Eksempel 5.6 pdspi

—— o PROTEUS > &Z50

........... - By B.Picard
il Suite Www.proteus.no

R11[| R12
40 60

0 Beregn erstatningsresistansene: R, .o, Ry, o0 008
RR6//R7'

J RRI//RZ - RR3//R4//R5 - RRG//R7 -

0 Beregn totalresistansene R | . .
/ RAl-Blz

0 Beregn erstatningsresistansene: Ryg o> Ry 001 1m12 02
RR13//R14'

I:I RRS//R‘) - RRIO//R] 1//R12 - RRI}//RM -

0 Beregn totalresistansene R, .

# R

A2B2

1 Start simulering og kontrollér beregningene dine.

1 Kommentér eventuelle avvik.

e

® PROTEUS == o {g PED TEC?



Tips:
Strgmmen gjennom R, er den
samme som gjennom R,.

Stremmen gjennom R, er den
samme som gjennom R,

Beregn fgrst spenningene over
R, 09 R,.

3 Edit Component ? X
Part Reference: R4 Hidden: []
Resistance: ? I Hidden: [ Help
Element: MNew

Cancel
Model Type: ANALOG | |Hide All ~
PCE Package: RES40 |8l e a -
Cther Properties

[ Exclude from Simulation [ Attach hierarchy module

[ Bxclude from PCB Layout Hide comman pins
Exclude from Currertt Variant [ Edit all properties as text
- o
® PROTEUS =%
2 SUITE

SAMMENSATTE KRETSER

EKSEMPEL 5.7

21

1 Apne Eksempel 5-7.

1 Ikke start simulering enda.

Sammensatte kretser

Design
Suite

=== "0 PROTEU

File: Eksempel 6.7.pdspr)
Date: 01102019
By B.Picard
www.proteus.no

1 Beregn potensialforskjellen mellom A og B.

& UA—B =

1 Start simulering og kontrollér beregningen.

1 Kommentér eventuelle avvik.

rd

a Beregn ny verdi pd R, om potensialforskjellen mellom A

og B skal bli 0 V.

FR=

1 Dobbeltklikk pd R, og sett inn ny verdi, lukk boksen, start

simulering og kontrollér beregningen.

1 Kommentér eventuelle avvik.

d

o {3 PED TEC?



22 SAMMENSATTE KRETSER

Oppgave 5.1

1 Apne Oppgave 5-1.

1 Ikke start simulering enda.

Sammensatte kretser

S1
00

UR1=UR2
U

12v

|

al

—~ " Flle: Oppgave_5-1.pdspr)

- ‘o, PROTEUS = 3t

........... . By  B.Picard
il Suite www.proteus.no

10 Beregn strommer og spenninger nar bryteren SW1 lukkes
og for resultatene inn i raden «Beregnet» 1 tabellen.

- ‘ m |
Klikk pé PAUSE eller

tast [=.| €n gang.

®> PROTEU

Upi=Ugy | Ugs=Ug, i [z [ Ira
Beregnet
Malt
- 1 Start simulering, bruk PAUSE-maling.
1 For malingene i tabellen i raden «Malt».
1 Kommentér eventuelle avvik mellom beregnede og malte
verdier.
rd
DESIGN
e o {g PED TEC?



SAMMENSATTE KRETSER 23

Oppgave 5.2

a Apne Oppgave 5-2a.

1 Ikke start simulering enda.

Sammensatte kretser

—~ - Fle: Oppgave. 522 pdsp
—— o PROTEUS = &Z5 5
........... - By B.Picard
N Suite Www.proteus.no

 Beregn verdien pd R, forat U, = U,..

#R,=

) 0 Start simulering, og juster R, til U, , =0V og les av ver-

Betjening av potmeter . .
jeningavp dien 1 %.

Du kan justere potensiometeret

ved a klikke pa pil til venstre eller
pil til hoyre. #R,= %

Hvis holder museknappen inne,
kan du justere raskere

| | 1 Hva blir verdien i £2?

© ©
# R, = Q
1 Kommentér eventuelle avvik mellom beregnede og malte
verdier.
HM1
OHMMETER /

Du kan dpne Oppgave 5-2 for & se et eksempel pad & méle
motstanden.

o {3 PED TEC?



~|Q %‘
=

~ |~

=~ |~
|<

U2 U2
3 Edit Component ? X
Part Reference: [P1] Hidden: []
Nominal Voltage: 230V Hidden:
Cancel

Blement: New

Resistance Hide Al v

Other Properties

100 W

[ Exclude from Simulation [ Attach hierarchy module

[ Exclude from PCB Layout Hide common pins

Exclude from Cument Variant [ Eit all properties as text

- o

@ PROTELUS 5x
2 SUITE

6 - Effekt

EKSEMPEL é.1

0 Apne Eksempel 6-1.

1 Ikke start simulering enda.

Effekt

(P
) = o
Voits N

abcente: swww.labcenter.com

* PROTEUS ..

File:  Eksempel_6-1.pdsprj
Date: 24002019

By B.Picard
www.proteus.no

J Beregn strommen /.

S I=

1 Start simulering og kontrollér beregningen dine.

1 Beregn resistansen i lampa R.

#R=

1 Stopp simulering og dobbeltklikk péa lampa.

1 Stemmer beregningen din av R med det du ser i
Resistance-feltet?

e

 Lukk boksen.

o I PED TEC?



EFFEKT 25

EKSEMPEL 6.2

0 Apne Eksempel 6-2.

1 Ikke start simulering enda.

Effekt

P (W)
1(A)
S1 + + !
zsﬂvq2 OO . -

888

+
- - -
uv) \_ 100 W \_ 200 W \_ 300 W
\ \ \

- » = File:  Eksempel_6-2.pdsprj
= Q PRDTEUS s E oo
By B Pica
Vo oty Suite www.proteus.no

1 Beregn strommen /, resistansen R og hva wattmeteret

£ r viser for kombinasjonene i tabellen.
1 R
Brytere som Strgm Resistans Effekt
v er lukket I (A) R () P (W)
JP-R
v
1

UlI R s,
R|P U-1 8,48,
§, 45,
vt | U S,+S,
P | R 5,+5,+5,

1 Start simulering og kontrollér beregningene dine.

1 Stopp simulering og dobbeltklikk pa lampene for a sjekke
resistansene.

1 Kommentér eventuelle avvik mellom beregnede og malte
verdier?

' d

® PROTEUS SR o i PED TEC:?



26 EFFEKT

EKSEMPEL 6.3

1 Apne Eksempel 6-3.

Ull R Effekt

=~
~

~|Q ﬁ
=

~ |~

= |~
|<

VARMEOVN

J L1

JA

CCT005

@ > n - File:  Eksempel_6-3.pdsprj
P — @ PR D EU 5 Es.gn E g;te: gﬁg?ﬁg}?
Elect i b g g
"""""" N l Suite WWW.proteus.no

1 Start simulering og notér strom og effekt i tabellen .

1 Beregn R for hver stilling av venderen og for inn 1 tabellen.

-~ N ™
Venderens Strgm Resistans Effekt
stilling I (A) R (Q) P (W]
0
R1 R2 R3 1
2
L1 O 3

1 Stopp simulering.
a Trykk pa ) og kontrollér beregningene dine.
1 Stemte de?

'

© PROTEUS ©»



EFFEKT 27

EKSEMPEL 6.4

1 Apne Eksempel 6-4.

1 Ikke start simulering enda.

Effekt
0
P Beregn total strgm
| og effektutvikling
+ ! i greina R4-R5-R6.
U
12V N="_+ /\- =
o/
° 0
Start animasjon.
Klikk pa PAUSE-knappen
eller trykk pa Esc.
R1 R4
P 47 33 Klikk pa hver av
_ f I komponentene for a lese
I R - o av spenning, strem
q 5 6 og effekt.
VPR YUl R [
R3 R6
g R P U . I 82 120
: [
U? U’
P& =

@ ° D - File:  Eksempel_6-4.pdsprj
abcenter wwwtabcentercom (B pRD I EU esign E g;te: 25092019
Ftectranics Fog Suite WWW.proteus.no

1 Beregn storrelsene 1 tabellen og for verdiene i raden
«Beregnet».

R4 RS

Beregnet

Malt

1 Start simulering og kontrollér beregningene dine.

1 Kommentér eventuelle avvik mellom beregnede og malte
verdier?

rd

o {3 PED TEC?



28 EFFEKT

EKSEMPEL 6.5

1 Apne Eksempel 6-5.

1 Ikke start simulering enda.

Effekt

Beregn total strgm
og effektutvikling
i greina B.

R1 R2 R3
47 56 82

J w

R4
33

Start animasjon.
A Klikk pa PAUSE-knappen
eller trykk pa Esc.
B
Klikk pa hver av
komponentene for a lese
av spenning, strem

og effekt.

R6
120

www.labcenter.com

abcenter

Electronics

e PROTEU

File:  Eksempel_6-5.pdsprj
Date: 25.09.2019
- By: B. Picard
Suite Www.proteus.no

1 Beregn storrelsene 1 tabellen og for verdiene i raden
«Beregnet».

P P
I (\r
l P PRA PR5 PRé
f E Beregnet
v R|P U-T Malt
1

|3
x|QN

© PROTEUS

DESIGN
SUITE

1 Start simulering og kontrollér beregningene dine.

1 Kommentér eventuelle avvik mellom beregnede og malte
verdier?

e




EFFEKT 29

OPPGAVE 6.1

a Apne Oppgave 6-1.

1 Ikke start simulering enda.

Effekt

Start animasjon.
Klikk paA PAUSE-knappen
eller trykk pa Esc.

Klikk pa hver av
komponentene for & lese
av spenning, strem

og effekt.

LS . = File: Oppgave_6-1.pdsprj
RRREI —— @ p R D E U D Es.gn E g;‘e: ésglgcjfg 9
e N l Suite www.proteus.no

1 Beregn storrelsene 1 tabellen og for verdiene i raden

P P «Beregnet».
1 [\r
/ P PR1 PRZ PR3
U
JP-R Ul ? Beregnet
U
o RS Ul Malt
vt | o . . . . .
= 1 Start simulering og kontrollér beregningene dine.
1 Kommentér eventuelle avvik mellom beregnede og malte
verdier?
rd

o {3 PED TEC?



30 EFFEKT

OPPGAVE 6.2

1 Apne Oppgave 6-2, men ikke start simulering enda.

Effekt

Start animasjon.

(Klikk pa PLAY eller

trykk pa F12.)

Klikk pa4 PAUSE-knappen
eller trykk pa Esc.

Klikk pa hver av
komponentene for a

lese av spenning,

strom og effekt.

Klikk pa venderen S
for & skifte stilling.

R4
8R

L

abcenter,

Electronics

www.labcenter.com

* PROTEU

File:  Oppgave_6-2.pdsprj
Date: 25.09.2019

By:  B. Picard
www.proteus.no

Design
Suite

=

1 Beregn og for verdiene i radene «Beregnet».

P = <-S l l, 1, P Pe, Pe,
I R Beregnet
U o
JP-R Ul W Malt
U
= R|P U-I s | I l, P P, P,
U z Beregnet
P R
Malt

© PROTEU

DESIGN
SUITE

1 Start simulering og kontrollér beregningene dine.

1 Kommentér eventuelle avvik mellom beregnede og malte
verdier?

e




EFFEKT 31

OPPGAVE 6.3

1 Apne Oppgave 6-3, men ikke start simulering enda.

Effekt

Start animasjon.

(Klikk pa PLAY eller
trykk pa F12.)

Klikk pa PAUSE-knappen
eller trykk pa Esc.

Klikk pa hver av
komponentene for a

lese av spenning,

- Grein B stream og effekt.

Klikk pa venderen S
for a skifte stilling.

R5
22R

* - = File: Oppgave_6-3.pdsprj
o —— Q Design Date: 25.09.2019
Eimceraniee \$2 - By:  B.Picard
7 Suite Www. proteus.no

1 Beregn og for verdiene i radene «Beregnety.

P = Grein A / ; 1, [P Pe, Pes
1 \/; Beregnet
U
. Ul 1 R Malt
P
g U-1 Grein B I I, l, = Pe, Pes
U U Beregnet
P | R
Malt

1 Start simulering og kontrollér beregningene dine.

1 Kommentér eventuelle avvik mellom beregnede og malte
verdier?

rd

o {3 PED TEC?



® PROTEUS

7 - Vekselstrgm

DESIGN
SUITE

EKSEMPEL 7.1

a Apne Eksempel 7-1.

1 Ikke start simulering enda.

Vekselstrgm

U1 = u2 Z u3

e s, PROTEUS —F &-

1 Spenningskilden leverer 100 V (effektivverdi)
1 Hva blir toppverdien (amplitudeverdien)?

AU =

1 Huvis du skal kople inn en kondensator over spenningskil-
den for & fjerne elektrisk stoy, hvor stor spenning ma den
tale?

Ta hoyde for + 10 % toleranse pa nettspenningen.

& U, =

Cmin

1 Start simulering og kontrollér beregningene dine.
Kan kondensatoren din brukes?

0 Kommentér eventuelle avvik

e

o I PED TEC?



VEKSELSTR@M 33

EKSEMPEL 7.2

0 Apne Eksempel 7-2.

1 Ikke start simulering enda.

Vekselstrsm
Klikk pd mellomromtasten for a simulere.
Klikk i toppen av grafen for & maksimere
u=230V/5on«,\/ Oy u
ANALOGUE ANALYSIS
S@BE Spenning (U) / EfFfekt (P E
R1 m 12.00
“ S B S5 WY 7T :
: 1.58
3ot / \ / \ E
3 / \ 7 A\ 11.00
p— azzé / \ // \ §
i -/ \ / N\ soom
P P o S \ // AN
- —7 N/ Y5 c0
.00 :
B\ / 3
R v 2NN /7
PR Ull R i SN / 1-1.00
U RIlP -200f A\ /
— U-1 : 31-1.50
1 -300f —
Y S N N strom 17372.00
vy 0.2m 5.0m 0.0 55.0m 0.0
12 R
abcenter R PRD' I 'EU Design E é%?;: g%mﬁ?n o
Flecrrantes s Suite WWW.proteus.no

Graph | Debug Library Template Syste . .
I grafen er det lagt til en kurve (P). Til venstre ser du hvordan

P2 | Edit Graph... .
| Add Traces e du kan kombinere prober og opprette kurver.
| Simulate Graph Mellomrom .
ha I dette tilfellet: P=171-U
Export Graph Data... . L. .
Clear Graph Data 1 Beregn maksimal- og minimal spenning, strem og effekt.
Verify Graphs P § — U. = ] . = I =
Verify Fi|E5 maks. min. makxs. min.

v | 1. ANALOGUE AMALYSIS

H Add Transient Trace & P = P =
maks. min.
MName: P
Probe P1: |1 1 Start simulering, maksimér grafen og kontrollér bereg-
Probe P2 |U ningene dine. Se framgangsmate pa neste side

Probe P3: <MONE>
Probe P4: | <NONE>

Expression: |F‘1 P2

© PROTEUS ©» o i PED TEC:?



34 VEKSELSTR@M

Maling i graf

P Schematic Capture 3¢ - 3(s ANALOGUE ANALYSIS X

61

4@ F

306 F

cHE

(5%

B.5EE

- 18EF

-2BBE

- SEEF

-48E

AL OSHE

ARNAL*ETE

tSpenning (U S Effekt (P

12,06

ve

N R

RH E1 Sl

[

1.00

0 5]l

BN Sy

N

- S

- 1. 606

-1.50

1

1-¢ . [l
Strom {174

ENR

© PROTEUS

DESIGN
SUITE

1 Klikk pa en kurve og hold museknappen inne.

1 Beveg kursoren til bunnen av kurven, deretter til toppen.

1 Les av spenning/strom nederst til hoyre.

1 Les av maksimal- og minimal spenning, strom og effekt.

/ Umaks -

min.

asA: I -

min.

O Kommentér eventuelle avvik.

rd




8 — Spoler

EKSEMPEL 8.1

0 Apne Eksempel 8-1, men ikke start simulering enda.

SPOLER

ANALOGUE ANALYSTS
20 .0F Ugen. 10.0
Ul

AN AN

-20.0 ! -18.0

E i L, I
1.08m 2.00m 3.00m

Ugen.
v
1 kHz

- a File: Eksempel 8-1.pdsprj
—— Q' PRD I ll EU Design E ED;te: w019
- d . Picar
il Suite WWw.proteus.no

1 Beregn storrelsene i tabellen og for inn verdiene i1 raden
«Beregnety.

R1 L1

X =2-7-f-L

7= R +X?

Beregnet

I-

1 La venderen S, std i stilling «2».

1 Start animasjon og for instrumentverdiene i raden «Malt» 1
tabellen over.

1 Kommentér eventuelle avvik mellom beregnede og malte
verdier.

rd

o i PED TEC?




36 SPOLER

(1 Stopp animasjon, sett venderen i stilling 1, maksimér
grafen og simulér.

RRRRRRRRRRRRRRRR

1 MaAl maks. og min. verdiene pa Ugen, U ogl

Maks. verdier:

1 Regn om til effektivverdier og sammenlikne med hva du
leste av pa instrumentene.

1 Kommentér eventuelle avvik

e

® PROTEUS &R



SPOLER

EKSEMPEL 8.2

37

0 Apne Eksempel 8-2, men ikke start simulering enda.

SPOLER

Fasevinkel

S P Q

Vent med avlesninger til
tallene har stabilisert seg!

. » o File:  Eksempel_8-2.pdsprj
S @ p R D E U 5 DESlgn E gate: g“ ;020(: :
S I = y: . Picar
N Suite www.proteus.no

S=U-I

P=S-.cosp=U-/-cosyp

Q=S-sinp=U-/-sinp

L

7

1 Bruk verdiene fra malingene i forrige eksempel:
U U,, U, ogltil & beregne S, P, Q og ¢.

#S=  P= 0= o=

1 Start animasjon og kontrollér beregningene dine.

#S= P= 0= o=

Du kan male fasevinkelen pé figuren.
Periodetiden 7= 1 ms.

\
| |
I I
| | _ B
: \I\ )< # Fasevinkel ¢ (ms) = ms
| | T
| |
i i # Fasevinkel ¢ (°) = °
| |
| |
B : ' : - < Effektfaktoren =

o {3 PED TEC?





