Tellere
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Utfart av

JK-vipper egner seg godt til bruk i binartellere.

De to tilstandene HOY ( 1) og LA V (0) kan brukes til & represen- Dato

tere en bit i et binartall. Godkjent av

I en flanketrigget JK-vippe der begge inngangene er lagt hoye, vil
utgangen skifte tilstand for hver flanke pa taktpulsen.

(1 Ting du skal utfgre vil veere
merket med en firkant.

Apne prOSJekt o Lag en hake i firkanten

etter hvert som du gar fram, sa har
du oversikt over hvor langt du er

[] Start Proteus. P ———
[] Klikk pa Open Project. Du kan fylle ut direkte i
PDF-dokumentet der du
X, fifHome Page X | ser gule felt.

PROTEUS DESIGN SUIT

pture Open Prt Mew Project | Mew Flowchar

Asynkron oppoverteller
Animasjon
[] Finn fila Dig_2-1 som du har lagret og dobbeltklikk pa den.

Skjermbildene dine kan vare litt annerledes.
Digitalteknikk-2
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Start animasjon

[] Start animasjon ved & klikke pd Play nede til venstre eller H} > Il W
trykk pé funksjonstasten pa E pa tastaturet. PLAY STEP PAUSE STOP

[ ] Klikk gjentagende ganger pa TP mens du observerer om
utgangen QA—QC skifter niva nar TP gér fra HOY til LAV
eller fra LAV til HOY. Beskriv hva som skjer.

Betjening av Logic State
Du skifter mellom 0 og 1 p& inn-

rd
gangssignalene ved & klikke i symbo-
let eller ...
OO
AT
[J Nullstill telleren ved & klikke pd RESET. ‘é“ kan klikke pd pil opp eller pil
ned.

[] For inn status pa utgangene QA—QC i tabellen for hver klok- .

DO
kepuls. A @—

Oy .
Maling med Logic Analyser Asynkron oppoverteller

QcC QB QA 1P
[J Apne Dig 2-2a. 5
Digitalteknikk-2 1
2

TP A0 A8 —

QA D——— A1 A9 f—
QB >——— A2 A10 f— 3

ac >——— A3 A1l p—

— Ad4 A12 p—
—] A5 A3 f— 4

—] A6 A4 f—

—_— A7 A15 p——
G B0[0..7] B2[0..7] qum— 5

- 51[0..7] B3[0..7) qum—
b

Qc
ac 7 7
8
U2:A U1:B U1:A 4 TP
» 10 |4 .
odarl LA
13 1K |2

R fa2 R ot R |2—¢
'4L.S73 4L.S73 4LS73
2.2a,pdsp]

File:  Dig_2-2a.pdspi
abcenter www.labcenter.com DESIGN Dz 06072018
®> PROTEUS i & 5 O

Electronics

.3 PRDTEU DESIGN |abcenter A AA www.iabeenter.com

SUITE Electraonics



PROTEUS OPPLZARING TELLERE 45

[] Start animasjon.
VSM Legic Analyser n “‘

e QA skifter niva pa fallende flanke
av TP.

e QB skifter niva pa fallende flanke
av QA.

e QC skifter niva pa fallende flanke
av @B.

A
[] Still inn knappene som vist og klikk pa Capture. Det kan ta litt tid fer bildet kom-

Det kan ta litt tid for bildet kommer fram forste gang! mer fram etter at du har klikket p3
Capture!

Gjennomlgpstid

[J Apne Dig 2-2a-2, still inn knappene som vist og klikk pa
Capture.

L] Klikk pa Cursors.

[ 1 Klikk pa bakflanken pa A0 (TP), hold museknappen nede og
dra pekeren til forflanken pa Al (QA) og slipp.

[] Les av gjennomlepstiden.

PROTEUS SKOLESIDER o [ PED TEC?
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[ Feiler det, hoyreklikk i bildet og velg Clear All Cursors og

Delete Cursor

prov igjen! [y Cear Al Cursors
Print...
rd tPLH = Colours Setup...

Maling i graf

[] Apne pig-2-2-s.

Digitalteknikk-2

ASYNKRON TELLER GJENNOML@PSTID
v uuyuuyuyt ™
veacy [ LT LILT vy [
vieey [ L[ L U1:B(Q)
vaiacey [ | u2:AcQ)

0.00  5.00m  10.0m 1.000000m
U2AQ) U1:B(Q) UTA@Q)
. . . iy
U2:A U1:B U1:A TP
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" 19 o I " wHi-e » .
c 1 c1 4as o1 1 . s
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[] I grafen til venstre ser du det samme mensteret som pa logikk-

analysatoren.
[ Klikk everst i det gronne feltet pa grafen til hayre for & maksi- +] Drag Object
mere den Edit Properties Ctri+E
o . . L | Delete Object
Alternativt kan du heyreklikke i grafen og velge Maximize d-
(Show Window) 1 menyen som spretter opp. Se til hoyre. B £ el
¥ X-Mirro! Cirl+
File View Graph Options System Help # v-Mirror
DEEHA AT #EWEREE B0 ELF 28880 8 %] cut o Clipboard
3 Schematic Capture X fiés GIENNOMLORSTID % | Copy To Clipboard Qr+C
% Edit Graph...
e @dENNoMLBRETIO | Add Traces.. T
™ =#| Simulate Graph Mellomrom
U1iadan [ 155 View Simulation Log
UtiBcal Export Graph Data
Clear Graph Data..
yeiAdd ﬂ Maximize (Show Window) h
X| Restore (Close Window,

Grafen ligger nd under egen flik. Se over.

Cursor i graf

Du kan bruke to kursorer i grafen:
« Referanse kursor (rad)

» Kursor 2 (grenn)

s PRDTEU DSEEII':'?.EN |abcenter A AA www.iabeenter.com
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[J Hold [c..s | tasten inne og klikk i nerheten av den negative
flanken pa TP i grafen.

Maling i grafer
Forstgrre et omrade i grafen

¥ Schematic Capture % 1< GIENNOMLOPSTID % |

e GJENNoMLgRETID ] For & utfgre tidsmalinger i grafen
s | kan det veere ngdvendig a forsterre
U1iac) omradet der vi gnsker a utfgre
UtiBeal | malingen.

UziAcal | Framgamgsmaten er :

Flytt pekeren litt over og litt til
venstre for maleomradet. Hold skift-

(] Hold fortsatt |cD.w | inne og bruk piltastene til & bevege kursoren tasten og VM nede og beveg pekeren
til den ligger pa flanken. mot hgyre og nedover til det blir ei

ramme rundt maleobjektene. Slipp

= - .
3 Schenatc Capture X ks GIENNOMLOPSTID X | opp tastene. Det kan veere ngdvendig

. GdEmMMOMLERSTID a gjenta dette til det blir en lesbar
T T — tidsforskjell mellom maleobjektene.
U4 ALG) L ' l_

U4iBLaI H Markgrer

U2l L _ Hold Ctrl-tasten og VM nede og du

far en red marker i grafen. Beveg
markgren til det punktet der malin-

L1 Slipp (o |- gen skal starte.
Slipp opp tastene.
[] Klikk i nerheten av den positive flanken pa QA [U1:A(Q)]. Flytt pekeren mot slutten av méle-
omradet, hold VM nede og og du far
3 Schemstic Capture. X s GJENNOMLOPSTID X | en gronn marker i grafen. Beveg
- GUEeNNoM@RSTID den granne markaren til punktet der
TP [ —— malingen skal slutte. Slipp VM.
U1iAal L ' . | digitale grafer kan du lett treffe
Ut L ' flankene med kursoren ved & bruke
piltastene pa tastaturet (hgyre og
Ue:Ata) L
venstre).
Klikk pa DX-knappen og du kan lese
[] Bruk piltastene til 4 bevege kursoren til den ligger pa flanken. tidsforskjellen mellom den rade og
den grenne markgren der det star
¥ Schematic Capture X~ ¥ GJENNOMLOPSTID | DELTA.

T L |
: e
U1:AE) H

U1BOG L

UgiAia) L

[] Nede i venstre hjornet kan du lese av avstanden mellom
kursorene: DX = 15.0n (15,0 ns).
Komma angis med (. = punktum)

|
999,990 u 1 BHEEEEM 1. 0008 5m 1.E
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[ ] Legg merke til at du har flere menyvalg for grafen.

File View Graph Options System Help Vi Graph Options System He | Graph Options Systern Help Options = System  Help
[l | Mew Project Ctrl+M Pan Graph Left Pgup ﬁ Edit Graph... Ctrl+E Set Graph & Trace Colours
5 Open Project Ctrl+0 Pan Graph Right Pgdn ,ﬁf“n Add Traces... Cirl+T Set Sheet Sizes
P Kig 9
Epepiamiplelect 4| Zoom In F6 | Simulate Graph Mellernrom R LR
H Import Legacy Project 4| Zoom Out 7 % P SmiEreT e Set Simulation Options
Save Project Ctrl+S )
oo Prafect Ac k.| Zoom To View Entire Sheet F3 e e
et 4| Zoom To Area Clear Graph Data... k
m Close Project
50| Print Design IMEKIURREFULSER  WIUBT (1001 i
[ Print Setup 7S SLTSLO" S
Export Graphics N Export Bitmap
Clase Graph Esc Epznlizais
Export DXF File
Eploehueeitokioy Export Encapsulated Postscript 002000021, "5LO"
Edit Project Description Export Vector File Jos e ein A
Switching Characteristics
at Voo =5V and Ty = 25°C
From (Input) R =2kQ
Symbol Parameter To (Output) C_=15pF C_ =50 pF Units
Min Max Min Max
fmax Maximum Clock Frequency 30 25 MHz
tpHL Propagation Delay Time Clear 20 28
ns
HIGH-to-LOW Level Output toQ
tpLH Propagation Delay Time Clear
— 20 24 ns
LOW-to-HIGH Level Output toQ
tpLH Propagation Delay Time Clock to 20 o4
— ns
LOW-to-HIGH Level Output QorQ

[[] Sammenlikne malte verdier med databladet og kommentér.

rd

Asynkron nedoverteller
Animasjon

(1 Apne Dig_2-3.

Digitalteknikk-2

Qc QB QA
?
U2:A U1:A
7
12 12
5
10
134 13
6
41873 '41.S73 41.S73

File:  Dig_2-3.pdsprj
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[ Start animasjonen. Asynkron nedoverteller
Qc QB QA TP
[ ] Reset telleren og klokk fram etter tabellen til hoyre. For inn 0
status pa utgangene QA—QC i tabellen for hver klokkepuls. ]
[] Hva skjer med tellesekvensen dersom Q-utgangene blir taktpuls 2
til neste vippe? 3
4
7 5
6
7
8
Binaerteller
Digitalteknikk-2
ap ac QB QA
uzB 4 uzA 4 uLB 4 utL:A A T
1 =L ) S 1w L ) S5
* o1 5 . 1 1 * 1 5 . 1 1 QG@
s 1K 12 s = i 1K 2 15 Iy =
R i R a2 Rl R a2
573 Z] 575 aLs78 RESET
[6[0)
. . +—]
Bineerteller
QD Qc QB QA TP
E?bcentler www.labcenter.com PRDTEUS DSEEII'FI'E“ %et:e Eégggajgsw E 0
1
Animasjon 2
3
Fire bits binzerteller 4
) 5
[J Apne fila Dig_2-4. ,
[ ] Reset telleren og klokk fram etter tabellen til heyre. For inn 7
status pa utgangene QA—QD i tabellen for hver klokkepuls. 8
9
10
"
12
13
14
15
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Dekadeteller

Animasjon
fL)[é:QB(LQ
o (o] (o] o
QD QC QB QA
U2:B A U2:A A U1:B A UL:A A
. 1L 1 14 . 1L 12 1 L TP
c1 ¢ c1 ¢t o1 ¢ c1 ¢l ®®< UI
84 K= K= | el K i
R ft— R dj R dj‘ R f2—
41S73 41573 41573 4LLS73
U3:A
_— 3
2

41500

File:  Dig_2-5.pdsprj
abcenter www.labcenter.com DESIGN Date: 0807.2018
PROTEUS =59 & 2

[J Apne fila Dig 2-5.

Figuren viser binartelleren fra forrige eving, men modifisert Dekadeteller
med et logisknettverk som gjor at kretsen blir en dekadeteller.

Qb Qc QB QA TP

Tellesekvensen blir da:
0,1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10 for sa a begynne pa 0 igjen. 1

P4 figuren ser du et sjusegmentdisplay tilkoplet hver av
utgangene for & lettere & kunne folge tellesekvensen.

[] Start animasjonen.

[] Klokk fram etter tabellen til hoyre.

For inn status pd utgangene QA—QD i tabellen for
hver klokkepuls.

O | 0| oo MNWON

—_
o

Animasjon med logikkanalysator

[J Apne fila Dig_2-5a, start animasjon og klikk pA CAPTURE.
Se neste side.

Her er det satt inn en pulsgenerator som TP.

Videre er en logikkanalysator koplet til for & méle inn- og
utgangssignaler.

Under skjemaet ser du simuleringsresultatet.
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™ >——-] n0 A8 ——<] ap
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P ) File:  Dig_2-5a,pdsprj
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V5M Logic Analyser

S .

Display Scale

13w
Capture Resolution
;.50

)

[] Forklar hvor det oppstar «GLITCH» pa QB.

A
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[] Apne Dig_2-5s.

Digitalteknikk-2

DIGITAL ANALYSIS
™ JUUuUiUUUUUUUrUuUUugl

Q[o..3]
Q1 Q03]
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a3
04 I
ere.. 31 ODOOO0OCO0000000000C
.00 100U 2000
a3 Q2 at @
O @ Ot )
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7 14 7 14
¢ 9 U 12 ™ r 9 ™ 12 w HH TP
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Q4
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1
3
2
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[] Trykk pa mellomromtastenfor & simulere.

Fie View Grph Options System Help b
DEES AEBCE@EDR-E00 RBLF @axR238Q(08
3¢ Schematc Capture 1 DIGITAL ANALYSIS

DIGITAL ANALYSIS

File View Graph Options System Help
DEES @ F @@ B E o

_ﬂ_ Schematic Capture i DIGITAL ANALYSIS >

DISITAL ANGLY=SIS

166 B4

DX:+24_On
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