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[ Start Proteus. Utfart av
. o . Dato
[] Klikk pa Open Project.
Godkjent av
X, fof Home Page X |

7

PROTEUS DESIGN SUIT

(1 Ting du skal utfgre vil veere
merket med en firkant.

M Lag en hake i firkanten
etter hvert som du gar fram, sa har
du oversikt over hvor langt du er

Multipleksere (datavelgere) kommmet.

pture Open Prt Mew Project | Mew Flowchar

Recent Projects

PDF-dokumentet der du

[ Finn fila mux-1 som du har lagret og dobbeltklikk pa den. % Du kan fylle ut direkte
ser gule felt.

Skjermbildene dine kan vere litt annerledes.

Digitalteknikk

) ) En multiplekser er en elektronisk
Datainnganger Multiplekser (Datavelger] rets sairn i I ik G velge ott

Do [ND@F av flere inngangssignaler og sende

) SW1 signalet til én utgang.
o1 D@@ [ ® Herer multiplekser,en_en rotasjons-
p2 [D———F——5 0 (7] uteane vender som velger én inngang av
I gangen.
DO SW-ROT-4
p3 [O)>——

File:  mux-1.pdsprj
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54 EKSEMPLER, OPPGAVER 0G @VINGER

Start simulering

[ Start simulering ved & klikke pa Play nede til venstre eller
trykk pé funksjonstasten pa E pa tastaturet.

[ ] Regulér venderen og observér hvordan utgangssignaler endres i
takt med valgt inngang.

[ Klikk pad STOP nede til venstre eller trykk to ganger pa [E_ﬂ

> ol ®|

(] Apne mux-2.

My b Il W

PLAY STEP PAUSE STOP

Betjening av vender
Du kan regulere venderen ved
a klikke pa pil opp ...

Ir

... eller pil ned.

Digitalteknikk
U1:A
o0
D0 1
oo [0D ] g |
ST 13
4HC11
U1:B
o0 .
o1 [0> ] g e U3:A
51 5 2
1>
4HC11 - 1
ut:c 4 . Y
oo D2 9 5
D2|0> 50 10 & 8
S1 11 '4HC4072
4HC11
U2:A
o)
D3|0> :2 ; & 12
S1 13
4HC11
U4:A
D@@
) 0 1 D 2 50
'4HCO04
U4:8
)
s1 |0> H D p
'4HC04
‘www.labcenter.com DESIGN
lobrenter meen G PROTEUS %58

Betingelser for at data skal «slippe» gjennom OG-portene

S0 s1 DO D1 D2 D3
0 0 v X X X
0 1 X v X X
1 0 X X v X
1 1 X X X v

Som du kanskje ser er kombinasjonene av SO og S1 tallene 0 — 3,
( 0 — 3 binzrt).

Data som legges ut pa utgangen Y er da nivaet pa den datainn-
gangen (D0 — D3) som er aktiv.

[] Start simulering ved & klikke pa Play nede til venstre eller
trykk pa funksjonstasten pa [=| pa tastaturet.

S PROTEUS 5

|abcenter AN\ wwlabcenter.com

Electraonics



4.55 PROTEUS OPPLZARING MULTIPLEKSER/DEMULTIPLEKSER 55

DO

[] Sett SO =0 og S1 = 0.

[] Veksle DO mellom 0 og 1 og folg med pé utgangen Y.

[] Veksle pa de andre datainngangene og folg med péa utgangen Y.
D1

[] Sett SO =0 og S1 = 1.

[] Veksle D1 mellom 0 og 1 og felg med pa utgangen Y.

[] Veksle pa de andre datainngangene og folg med pé utgangen Y.

D2 og D3
[] Gjenta for D2 og D3. 3 (S | I | @
[] Stopp animasjon. "PLAY STEP PAUSE STOP

Demultiplekser

[J Apne mux-2a.

Digitalteknikk
U1:A
QO \
v [O =] & |2 [1] po
4HC11
U1:B
3 & @ D1
U4:A ARG
s0 @D(D 1 > 2 R U1:C
AHCO4, :? & £ @ D2
U4:B ARG
st E>®® o] b e ) U2:A
AHTO4 1§ & = @ D3
4HC11
[] Start animasjon og observér hvordan data fra Y distribueres til S0 S1
DO — D3 nér du varierer adresseinngangene SO — S1 etter 0 0
tabellen til hoyre.
0 1
[ Forklar virkemaéten. 1 0
yd 1 1
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Mux / Demux
[ Apne mux-3.
Digitalteknikk
GANG=1
Begge venderne (SW1 og SW2)
er gitt egenskapene GANG = 1.
Datainnganger Multiplekser Overfgringslinje Demultiplekser Datautganger Det betyr at de Vi rker Synkr‘ont_
©le]
po [O>——— o vo Endrer du pa den ene venderen,
©0 SW1 ? sw2 .
o1 [D—— 27 « ».
o —|_°L . . o_,— vil den andre «fglge etter
D2 EH—«: © - © o— Y2
b3 D@@ 2‘%—%2:4 SW-ROT-4 . Y3
Begge venderne (SW1 og SW2)
er gitt egenskapene GANG = 1.
Det betyr at de virker synkront.
Endrer du pa den ene venderen,
vil den andre «felge etter».

[] Start animasjon og observér hvordan data overfores fra Data-
innganger via Overforingslinje til Datautganger nar du endrer
stilling pa en av venderne SW1 eller SW2.

Et lite 4-bits system

Data inn Tristate Buss . .
Buffer 4 siffer display
= 1 Hd¢2 |
Buffer- =
velger . Segment- A7 Siffer- A4
j] 4 BCD - til velger velger
I 2 7 segment DP1-4
Buffer—_l DA 7
velger =g —
Bulffer—_l A J
velger F G B
Ll Ui 3456 1859
‘:H &4 el plc
Buffer- =
velger
Blokkskjema

Figuren over viser et system hvor fire 4-bits datakilder skal
vises pa et display med fire siffer.

s P R DTEU D!_fgll_:_iEN |abcenter A AA www.iabeenter.com
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Forklaring til blokkskjemaet

Data inn Tommelhjul-vendere som kan stilles inn til & gi fire bit
ut: (0000 - 1001),=(0- 9],
Tristate buffer Fire bit inn. Fire bit ut nar Buffervelger er aktiv. Nar

buffervelger ikke er aktiv er utgangene isolert fra
Bussen (hgy impedans) . Synkroniseres med Siffer-
velgeren pa displayet

Buss «Sammleskinne» for data

BCD - 7 segment | Omvandler data pa inngangen til & vises pa et 7 segment
display. Synkroniseres med Buffervelgeren pa Tristate
Buffer.

4 siffer display Displayet viser kun ett av sifferne av gangen. Siffer-
velgeren bestemmer hvilket siffer som skal vises

Data inn og Tristate Buffer

[] Apne mux-4a.

W1 U1:A
® S i A0 Yo 12 > 00
8 — A Y > o1
® —1 A2 Y2 [—2 > 02
A3 Y3 > 03
THUMBSWITCH-BCD y

OE
010) | 7408244

[ Start animasjonen.
[ Sett OE til «1» (HAY) og variér SW1.
[] Hva skjer pd utgangene av U1:A?

e

[] Sett OE1 til «0» (LAV) og variér SW1.
[] Hva skjer pa utgangene av Ul:A na?

rd

[ Klikk pad STOP nede til venstre eller trykk to ganger pa Eﬂ

PROTEUS SKOLESIDER o iz PED TEC?
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OE-kontroll (Output Enable) Wi | UA .
of—Hr ok
4 A2 v2 &
© [ 2
[] Apne mux-4b. R
oET >—1— oE
418244
[] Start animasjonen. U1:B
SW2 ] no Yo |-
© 2 A1 Y1 |-
[] Variér SW5 og beskriv hva som skjer. ® PORN
oEz >—12 o
& 45244
U2:A
® SW3 2] no o |
< o PR g
©] 8 1 a3 3 12
oE3 >—1 oE
415244
SW4 U2:B
| o
[] Apne mux-4c. Ofx |
S A2 v2 =2
©] A3 3 =
CLK
OF4 >—12{ G
SW5 U3:A U4:A A aLs24
—— ) @
G2 J_I—r poLk a0 |2 i A Qo 9‘5‘—>@
Q1 B Q1 p=——> OE2 N
i 2 @ 1 2 pS—i> oEs RN1
- MR Qs & E a3 p—> oE4 LU
G I | | 3[1R1 74HC393 _Ec4_556
9 SW6 - of ol 0]
E 00 SW5 _
& SW-ROT-4 > OE1
2-BIT ® > o
= ® {> OE3
Her er SW5 og RNT1 fra figur Mux-4b byttet ut med to klokkegeneratorer - &—D> o=

og en LOGIC STATE giver.
SW5 velger frekvens pa klokkesignalet CLK.

SWé gjgr at telleren U3:A resettes nar utgangen Q2 blir H@Y.
Telle-sekvensen blir derfor 0- 1 -2 - 3 (desimalt).

Kombinasjoner av inngangene A og B pa U4:A velger én av utgangene
som er enable-signaler til tristate-bufferne U1:A - U2:B.

[] Start animasjonen.
[] Klikk gjentatte ganger pd LOGIC STATE inngangen og
kommentér hvordan nivaene pa OE1 — OE4 pa utgangen av

U4:A endres.

rd

L] Klikk pd SWS5 til G1 blir CLK-signalet og folg med pé utgan-
gene paUl:A — U2:B.

[ ] Er virkeméten for de to kretsene 1ik?

rd
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BCD-7 segment dekoder og display
[ Apne mux-4d.
[ ] LOGIC STATE skal vare LAV (0) og veere klokkeinngang.

[] Start animasjonen.

oll—+y =
oET >—1 OF
C O D]
w2 U1:B
1 9
e=HE iE ) )
Q' 151w v2 2
© i NS e © (<) © ©
ST ABCDEFG DP
TS24
U2:A
SW3 A0 o |2 A
o] Al vi &
G R s A RN
@ A3 v3 |12 RS
9E3 >—1=1] oF U5 T |
s 00 i aa 13
u 11s a8 b2
U2:B o2 2 1¢c ac
(DSW|4 o o= “ 7 BVREO gg a
1 7 —dg
@I e MY o R2 2d rel oF b2
e} i B as b
2 PULLUP,
5T 19 ) er @ TLS247
A L
ARSI LAMPTEST q
CLK )
SW5H U3:A U4:A
L . .
G2 @ i ok a2 2 [ bt ¢ oFt Ub:A Us.C
at |-& s 1k b->—> F7 s . , .
02 = 1 37—|>03 CET>—— D> pe—+=> 0 > p—1>0e3
- MR a3 E b’ & o0
G1 z T35 555 THC0L TG0
g —
E SWé - Ué:B U6:D
2 —
2BIT mp— > P o > M om
. = THCO% THC0%

[ ] Rotér SW7 og forklar hva som skjer.

rd
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Multiplekset buffer og display

[ Apne mux-4e og start animasjon.

| Digitalteknikk
SW1 UT:A
A0 Yo —
®|G= Al Y1 2
n 2
oLl A3 v3 =
oeT >—1 o
G524 ( ]
SW2 U1:B
1L {0 Yo 20
© Ha e
® G2 [N M ) () () ©°
0E? >—1 oF ABCDEFG DP 1234
4LS244
Sw3 U2:A
°[al A o 1
|8= A2 Y2 L2 iy I I RN1
© A3 v3 [ . RX8
o83 p>—1 o Us I mI
L5244, gf é 82 ;,_g
U2:B ) c ac p-L
®5W4 1o o » L D ap pit
3 BIRBO QE
5 " > R2 o d Rl aF p12
© iV s v3 |2 m— d a6
=2y
o >—2 o @
TS24 LAMPTEST
CLK )
SWs U3:A Ub:A
G2 F——o O P i oy o bt oeT Ué:A U6:C
a1 31e a1 p2—{> 087 i _
a2 = . 2 p£—> 08 e — > p—1p> 0E1 B—3] D> P08
- MR Q3 - E a3 p-L—f> 0E4
G1 21 R1 T3 _I:CA556 TAC0G THC0L
£l SWé o = Ué:B Ué:D
2
28T wEp—3 D> P> or o —8] > P2 0w
LOGIC STATE
File:  mux-4e.pdspr
E?!](C'lr!:'l“t‘ell; sreneron 3 PROTEUS %SI8N g;; Dé:ﬁ;?a E

[ Still SW5 til manuelle klokkepulser.

[ ] Klikk gjentatte ganger p4 LOGIC STATE og forklar hva som

skjer pa displayet.

rd

[] Still SW5 til G1 (0,5 Hz) og felg med pa displayet.

L] Still SW5 til G1 (1 kHz) og felg med pa displayet.

Forklar hvorfor du né ser alle sifferne pa displayet samtidig.

rd

& PROTEU
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Simulering i graf

[ Apne mux-4£. Start simulering og maksimér grafen.
Zoom opp og mal bredden pa glitchen — se nederst.

| Digitalteknikk
UT:A
® SWI A0 Yo : DIGITAL ANALYSIS
Al Y1 S Oy O Yy Y Ny Yy Y N Yy Oy Y
|(ti A2 Y2 02 08 \ — 1 r 1 r 1 r 1 r 1 r —
® A3 Y3 03 u—l_‘—l_}—l—
oET >_1' oF 1T 1T
TS0 - 7 7
U1B e e e S e e e e
SWZ 1 o - 9 o K 20.0m 40.0m 60.0m
® B 1n v1 Lo
2' i v} v2 22—
© 713 vaf 2 o CLK ) (<) o (<) ()
oFT QJ ]
oo p—2] or om <7 o ABCDEFG DP 1234
TS0 om < A s
U2:A omwa—~
® W3 A0 Yo = RINE
5850
|8|: VY v A | RN1
@ A3 3 — T T RX8
o5 p—1 of U5 | |
TSI - ‘= P 0A
U28 — B 0B
: c ac
® SW4 1 [0 o Lo i 2 an
i 7 o BIRBO QE
|@I 5 WY R2 I aF p12
® 7 s v o id o a6
PULTURG,
T TSoT
OF4 >—1— OF
AT LAMPTEST
2 I—I I— SWs, U3:A f-TJ, Ub:A UbA UbiC
e A s W a0 > OET : :
KHz © g;— e 8 g; ;% oE p— > PE—p> ort wm— > pe—>p o
2 1 1=
~ MR Q3 [ E a3 > 02
G1 | | | Z[1R1 4HC393 4556 GHCOG GHCOG
8
= Ué6:B Ué:D
Sz E
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wm— D p——p o o p—Ed D> pl—p> om
° THCOG ZRC0G
beent DESIGN bae 10505
labenter AAA e (R PROTEUS W0 & 507
wwupedtec.no

CLK L

ap
ai | [
az (L)

T o

B S

= L ]
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Simulering med Logic Analyser

(] Apne fila mux-4g.

[ Digitalteknikk
U1:A
® SWI1 A0 Yo gf CLKO A0 A8 f—
G' Al Y1 B Q0 O— A1 A9 f—
YY) a1 0—— 2 Al0 f—
© A3 Y3 o a2 O——m Al f—
- N i 0E1 " 12 f—
OFT >—] OF ;I e g A5 M3 p—
oo B =
U1:B — B[0.7] B200.7] qummm
SW2 1l 5 w - 5100.7] B300..7) qum
® iem oy Ml v
i PR s
® 7y Ve o (-} () o
o2 p— o ABCDEFG DP 1234
TS0
U2:A
® SW3 A Y0 o 17 2335
@ Y e A | ] RN1
© A3 v3 o r r Ree
083 p—~] oF U5 |
TS0 - A oa 3—%—,
U2:B 02 1
®SW4 g A0 M o - éwao %E a
Al Y1 — 5
JEE—HE = Rz e R
_ PULLURg w5207
o8 p>—2] o
I LAMPTEST q
Sws k) Qo Q1
U3:A U4:A
G2 | | @ idox i ? 2 [ 0 bt o> OET Ub:A Ué:C
® a1 & o p—pH 0 -
kHz , a2 =2 ; Q2 3‘;—; s op— D> pPE——p o m— D> pe—=>p 0w
= MR Q3 p— E Qa3 p——-i OE4
61 | | 2[1R1 GHC393 4556 GHC0G ZHCO%
— £ SWé o U6:B U6:D
PO 2.8 o wmp— D pt——por2 o >—LEd P 0w
= TCO% TC0%
abcenter psceneron @ PROTEUS E38Y Dhe: 10 E
Erectranics - SUITE o & pan
[] Start simulering og maksimér CLK O— A0 A8
gradfen. Q0 O— AT A9 —
Q1 O A2 A0 p—
. . . a2 O——— A3 AT f—
[ Se bilde overst pa neste side. 0ET < A A2 b—
0E2 < A5 A3
o . D0.3] 0E3 < A6 ‘ ' ' Mé p—
Ogsa med Logic Analyser er 105 OFE A7 e e v e v e e | sl
glitchen 18 ns. Merk innstillin- BOWO.71 [ & 4 ¢ ¢ v v 0 v | B20.7]
B1[0..7] + + + + B3[0..7]

gene!

DESIGN

90:‘} SUITE

PROTEUS
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V5M Logic Analyser n

[I— |
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